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OZET

Son yillarda ekonomik ve teknolojik gelismelere paralel olarak, hem evsel, hem de endiistriyel kati atiklarin
miktar1 ve g¢esidi giderck artmaktadir. Ayrica; bu atiklar teknik sartlara ve hijyenik kosullara uygun sekilde
bertaraf edilmedikleri zaman hava, su ve toprak kirlenmesine neden olmaktadir. Bu nedenlerden dolayi, kati
atiklarin cevreye en az zarar verecek sekilde bertarafini saglayacak yontemlerin kullanilmas: gerekmektedir.

Endiistriyel kati atiklar pek c¢ok geri kazanilabilir material igerir. Atik Borsasi sistemi ile endiistriyel kati
atiklarin  degerlendirilmesi, hammadde olarak yeniden kullanilmasi ve tekrar ekonomiye kazandirilmasi
amaglanir.

Bu ¢alismada, , atik lastik, atitk mermer tozu, kirtk cam, Kiremit ve tugla tozu gibi geri kazanilabilir endiistriyel
kat1 atiklar ve onlarin kullanim alanlar incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Endiistriyel kat1 atiklar, geri kazamim, atik borsasi

ABSTRACT

The amount and types of both municipal and industrial solid wastes have increased gradually because of
economical and technological developments. In addition, these wastes cause air, water and soil pollution when
they couldn’t been disposed according to the technical and hygienic conditions. For these reasons, the most
harmless way for the environment for disposing of solid wastes must be used.

Industrial solid wastes materials include many kinds of recyclable materials. Waste Exchange is a mediating
system that aims to recycle the waste resulting from production and to ensure utilization as a second hand raw
material.

In this study, many kinds of recyclable industrial solid wastes such as waste tires, marble waste dust, broken
glass, tile and brick dust and it’s usage areas were studied.

Key words: Industrial solid waste, recycle, waste exchange

1. Giris

Hizla artan niifus, kentlesme, artan yasam standartlar1 ve teknolojideki gelismelere bagh
olarak kat1 atiklarin miktarlar1 artmakta, icerigi de degisim gostermektedir. Atik miktarindaki
artisin sonucunda tasima ve depolama maliyetleri ve depolama alanlarinda yasanan yer
sikintis1 iist seviyelere ulagsmaktadir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde kat1 atik yonetim
planlarinin uygulanamamasi1 kati atiklarin tasinmasi, depolanmasi, bertarafi agisindan
problemler olusturmaktadir. Bu nedenle kati atik yoOnetiminin saglanmasi ve c¢evrenin
korunmasi i¢in yeni yasal diizenlemeler, atiklarin bertarafi i¢in yeni teknolojiler saglanmasi
gerekmektedir.
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Endiistriyel atiklarin aritma ve uzaklastirma yaklasimlart maalesef, evsel atiklarinki kadar
kolay ve daha az masrafli degildir. Cilinkii endiistriyel atiklar evsel atiklar gibi tehlikesiz
degildir.

Tiirkiye’de Devlet Istatistik Enstitiisii’niin 2004 yilinda yaptig1 Imalat Sanayi Atik Envanteri
Aragtirmasi ile toplam yaratilan kati atigin 1,2 milyon tonunun tehlikeli atik niteliginde
oldugu tespit edilmistir. Rapor incelendiginde goriilecegi lizere, incelenen isyeri sayisi son
derece sinirli olup, ancak tehlikeli atik miktarinin biiylikliigii hakkinda bir fikir vermektedir.
[ZAYDAS yéneticilerinin tecriibeleri ve AB iilkelerinde iiretilen tehlikeli atik miktar1 gz
Oniine alindiginda {ilke genelinde olusan endiistriyel kaynakli tehlikeli atik miktarinin yillik
2,0-2,5 milyon ton oldugu tahmin edilmektedir [1].

Kati atiklarin yonetiminin iyi yapilmasi, ¢cevre sagligi agisindan olduk¢a onemlidir. Kat1 atik
yonetimi atik olusumunu 6nleme, yeniden kullanim, geri doniisiim, geri kazanim ve diizenli
depolama asamalarindan olusur. Atiklarin olusmasini 6nlemek ardindan geri doniisiimiinii,
geri kazanimini ve yeniden kullanimi saglamak atik olusumunun fazla oldugu bolgelerde kati
atiklarin kontrol edilmesi i¢in 6nemli unsurlardir.

2.  Endiistriyel Kati Atiklar
2.1. Endiistriyel kat1 atik tanim ve tiirleri

Sanayi ve iretim islemleri sirasinda olusan tehlikeli ve zararli madde icermeyen kati
atiklardir. Bu tiir kati atiklar genellikle iiretim arti@i maddeler veya kullanim Omriini
tamamlamis makine ve hurda malzemeleridir [2].

Endiistriler de olusacak kati atik kaynaklar1 ve tiirleri Tablo 1'de verilmistir [3].

Tablo 1. Endiistriyel kat1 atik tiirleri ve kaynaklari

ENDUSTRILER OLUSUMPROSESLERI ATIK TURLERI
Cada v ireim yapn andistriler Iilstms, pabetlams ve nakliys Ellr, vaE, ennik, sakarat, sebas, mayve, Kabuklu yammiy, kebuk ve teha]
Teatil Dokums, iglems, boyama Bez v dye pargdlan
T ——— Kasim, iz, baerl va basma Fumas, iplik, metal va plastik Eauquk
Ketste va sbyg il Huzar, azs; tasvialar, gesithi azag vrinler Gretimi Eannt azsclar, talas, Inzar tozlan, plastik, matal boys ve gozucilar
Absp mobilyelr {fis ve =v mobilyalan Gretimi Fanntazsclar, talsp, hizar tozlen, plastik
Metd mabily (Ofis v2 =v mobilyalan Matal, plastik reginalar cam, ams;
Kt ve badl i il Hamt tirztimi, karton kufular Famt ve alyaf anklan kimyasalar kamt
Matbas v yanm (Cazete v2 kitap banm birimled Fa1t, katon, matd], kimyasaller kumag
Kimyaal ililgili andistrlar Vamik, patlanals, dxlar gibi Crzanik va inorganik kimyasaller matal
Detrol sefiparilci Asfilt va gat malzermelai ‘At ve ket bage, asbest, Kat
Kaugul v gl plasi Plastkve Ll it Parga Ltk ve Eeuile, boyelar
Dl v2 g fimler Dei igleme dori trimleri birimi Paga deriler, tal iplikleri boyalsr, vaglsr
Ty, gl ocslen ve Cam va beton Gretimi Cam, gimento, kil ssramik, asbast, tzp
Bitineil metel andistila Eritma, ddldim, demir frstimi Dmirli ve demirsizmetal parcalan
Mt irinle] anditil Ml kp e, ol aglen Metaller, seremi, o, conf, terty
Nkizs e (b i) Wekine Grstim birimleri, slevacr, tapmaskipmanlan | Cirf mmpars torlan, metal pargalen azscler plastk repine bampik kumag
Elskircl el Elektrik araglan dlstler habarlsyms talm Gretimi | Matel parpalan cam exotlk metallsr kangulr plastik: r=gine buvmas ve iplik
Tagima dipmanlzn Motorly ersfa Wt parpalan, cam, Jpler, tahts plastik
Profzpocel bilim kool sl | o Vel plst, e, cam, s v
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Endiistriyel atiklar olusum faktorlerine gore {ige ayrilirlar;

e  Endistriyel birimlerdeki islem ve siireclerden kaynaklanan kat1 atiklar,

e  Endiistriyel atiksu aritma tesis ¢amurlari,

e  Hava kirliligi kontrol ekipmanlarindan kaynaklanan kat1 atiklar.

Endiistriyel birimlerdeki islem ve siiregler sonucunda olusan ve daha ¢ok yogun bir gamur niteliginde
olan kati atiklar ise zararl kati atiklar olarak tamimlanirlar. Gerek atildiklar1 yerde gerekse zaman
icerisinde insan ve diger canlilar icin tehlike olusturabilecek ozellik tasiyan her tiirlii biyolojik,
kimyasal, toksik, yanici, patlayici ve radyoaktif kat1 atiklar, mezbahalar, et kombinalar1 diger yiyecek
endiistrisinde tretilen kokusabilir nitelikteki atiklar ile tehlikeli kirletici ihtiva eden kiiller bu smifa
girmektedir [4].

2.2. Endiistriyel atik yonetimi ve kat1 atik azaltma yontemleri

Atik Yonetimi, endiistriyel, tibbi ve tehlikeli ve tehlikesiz atiklarin minimizasyonu, kaynaginda ayri
toplanmasi, ara depolanmasi, gerekli oldugu durumda atiklar igin aktarma merkezleri olusturulmast,
atiklarin taginmasi, geri kazanilmasi, bertarafi, geri kazanim ve bertaraf tesislerinin isletilmesi ile
kapatma, kapatma sonrasi bakim, izleme-kontrol siireglerini igeren bir yénetim bi¢imidir [5].
Endiistriyel kati atiklar giiniimiizde ¢ok tehlikeli sonuglar ortaya g¢ikarmaktadir. Bu zararlarin
engellenmesi i¢in ya yok edilmeli ya da tekrar kullanilabilir, geri doniistiiriilebilir ya da yeniden
kazanim yollarina gidilmelidir.

Endiistriler de olusacak kati atiklardan geri kazanilacak maddelerin agirlik¢a yiizdeleri Tablo 2'de
verilmistir [3].

Tablo 2. Endiistriyel kat1 atiklardan geri kazanilacak maddeler

ENDUSTRILER Yipeeek | Kagst | Tabta | Deri Kapeuk | Plastk | Metal | Cam | Teloti
e 15-20 50-60 5-10 0-2 0-2 0-5 5-10 4-10 0-2
e 0-2 40-50 0-2 0-2 0-2 3-10 0-2 20-40
Hamr givim ve kon, 0-2 40-60 0-2 0-2 0-2 0-2 0-2 0-2 30-50
Tahta ve hereste 02 10-20 0-50 02 02 02 02 ) 02
|AEac mabilya 0-2 20-30 30-50 0-2 0-2 0-2 0-2 0-2 0-5
Metal mobilya 0-2 20-40 10-20 0-2 0-2 0-2 20-40 0-2 0-2 I
Kaat 02 30-60 10-13 02 02 02 513 02 02
Matbaa 02 60-90 510 02 02 02 73 02 53
Kimyasalve benzeri 032 1060 710 02 032 515 510 032 )
Petrol rafinerilerien. 02 60-80 515 02 02 1020 210 02 02
Kancak ve plastik 0-2 40-60 2-10 0-2 5-20 10-20 0-2 0-2 02
Deri ve deri tiriinlers 0-2 5-10 5-10 30-60 0-2 0-2 10-20 02 02
Tas, cakal, cam end. 02 2030 210 02 02 02 510 1020 P
Birincil metal end 0-2 30-30 5-15 0-2 0-2 2-10 210 05 02
T 02 30-50 515 02 02 02 1530 02 02
Flekritkhi Makinelar 032 3050 315 02 02 15 1530 032 53
Elektrikdi aletler 02 60-80 515 02 02 25 25 02 0-2

3. Endiistriyel Kati Atiklarin Yeniden Kullanimi
3.1. Endiistriyel kat1 atiklarin beton teknolojisinde kullanimi
3.1.1. Kiremit ve tugla tozlarinin beton teknolojisinde kullanilmasi

Tiirkiye’de her yil yaklasik olarak 250.000 ton kiremit kirig1 atigi olusmaktadir [6]. Kiremit
kiriklarinin bir kismi {iretime yeniden katilirken biiyiik bir kism1 da depolanmaktadir. Kiremit
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kiriklar; yart hafif beton iiretiminde agrega olarak, renkli har¢ iiretiminde kum yerine,
baglayici olarak ¢imento yerine kullanilabilmektedir.

Kiremit kg1 atiklari; ¢evre kirliligine yol agmakta, stogu yer ve maliyet agisindan sorun
olmaktadir. Bu atigin ekonomiye geri kazandirilmasi yararli olacaktir. Bu amagla 6giitiilerek
bir kisim ¢imento yerine beton iiretiminde kullanilabilecegi gibi, ayrica kompoze ¢imento
tiretiminde de degerlendirilebilir [6].

Kiremit kirig1 beton iiretiminde agrega olarak da kullanilabilmektedir. Boylece yari hafif
tasiyici, mimari ve yangina dayanikli betonlar elde edilebilmektedir [12]. Tarihi binalar
gelecek nesillere yasayan bir varlik olarak aktarmak amaci ile yapilan yenileme
caligmalarinda aslina uygun olarak horasan harci kullanilmalidir. Horasan harci 6giitiilmiis
kiremit, tugla gibi pismis killer ile kireg, su ve ¢esitli puzolanlar kullanilarak {iretilen
malzemedir. Ayrica iri tugla ve kiremit kiriklar1 kullanilmasi ile horasan betonu elde
edilmektedir. Hazirlanan horasan harcinin bekledigimiz yiikii tagiyabilmesi, yeterli basing
dayanimi gostermesi i¢in kullanilan tugla iyi pismis, yeterli kimyasal aktivite kazanmis
olmalidir. Ayrica dis etkilere kargt dayanikli olmalidir [6].

3.1.2. Seramik kiriklarinin beton teknolojisinde kullanilmasi

Vitrifiye iiretiminde de diger seramik malzemelerde oldugu gibi % 10’ a ulasan oranlarda atik
ortaya cikmaktadir. Atik seramikler kirilarak cesitli boyutlara getirilip beton iiretiminde
agrega olarak kullanilabilecegi gibi boyutu kiiciiltiildiigiinde har¢ iiretiminde kum yerine de
kullanilabilir. Seramikler yiiksek sicakliklarda iretildiginden kirma taglara gore yiiksek
sicaklik dayaniklilig1 daha fazladir. Dolayist ile yiiksek sicakliga dayanikli beton iiretiminde
kullanilabilir. Seramiklerde diger pismis killer gibi ogiitiildiiklerinde baglayict 6zellik
gostermekte ve ¢imento yerine degerlendirilebilmektedir. Ayrica ¢imento iiretimi sirasinda
kullanilarak katkili ¢cimentolar da elde etmek miimkiindiir [6].

3.1.3. Cam kiriklarinin beton teknolojisinde kullanilmasi

Camin su emmesinin sifir olmas1 beton agregasi olarak ideal bir atik malzeme oldugunu
gostermektedir. Yine camin yiliksek sertlik degeri camli betona oldukc¢a yiiksek asinma
dayanimi1 kazandiracaktir. Camin betonda agrega olarak kullanilmasi beton o6zeliklerini
tyilestirdigi gibi baz1 6zeliklerini olumsuz yonde etkilemektedir. Yiiksek oranda camin agrega
olarak kullanimi betonun birim agirhigmi diigiirmektedir [6].

3.2.  Karayollarinda kullamlan endiistriyel kati malzemeler

Diinyada, bu endiistriyel atiklarin ¢ogu karayollarinda taban zemininden kaplama tabakasina
kadar her tabakada kullanilma olanagina sahiptir. Karayollarinda kullanilan geleneksel
malzemeler yerine atik malzemeler kullanilarak daha diisiik maliyetlerle, daha yiiksek
performansta, c¢evre dostu yollar yapilabilir. Taban zemininde dolgu malzemesi olarak
kullanilan endiistriyel atiklar ugucu kiil ve hurda lastiklerdir [7].

3.2.1.Termik santral atiklari
Termik santrallerde elektrik iiretimi sirasinda toz haldeki komiiriin yanmasi sonucu baca

gazlan ile siiriiklenen ve genellikle elektro filtreler yardimiyla tutularak atmosfere gikisi
onlenen mikron boyutundaki kiil taneciklerine ucucu kiil denilmektedir.
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3.2.1.1. Termik santral ucucu kiilleri

Ugucu kiiller; karayolunda dolgu yapiminda, stabilize alt temel ve temel tabakalarinda kireg
veya c¢imentoyla veya her ikisiyle beraber, asfalt kaplamalarda mineral filler olarak, rijit
kaplamalarda ise beton kalitesini arttirmak amactyla kullanilmaktadir. Ugucu kiil, bitimlii
karisimlarda uzun yillardir mineral filler malzemesi olarak kullanilmaktadir. Sikistirilabilme
ozelligi yiiksek ucucu kiiller, yiiksek zeminler lizerinde uygun bir dolgu malzemesi olarak
kullanilabilirler. Boylelikle yerlestirme sirasinda olusan deformasyonlar daha az olacaktir.

3.2.1.2. Termik santral komiir taban kiillleri ve kazan ciirufu

Komiir taban kiilii ve kazan ciirufu sicak bitlimlii karisimlarda ve soguk asfalt karisimlarinda
kaplama ve temel tabakalarinda ince agrega yerine kullanilmaktadirlar. Bazi taban kiilleri
pargaciklar1 klinker gibi diisiik dayanim gosterirler, bu sebeple taban kiilleri genelde temel
tabakalarinda kullanilirlar, kaplama tabakalarinda pek tercih edilmezler. Kazan ciirufu yiizey
iyilestirilmesinde ve bitiimlii koruyucu sathi tabaka (seal-coat) yapiminda da kullanilir [7].

3.2.2. Yiiksek firmn ve ¢elikhane ciiruflar:

Ciiruf, metal filizlerinin firinlarda aritilmasi isleminden elde edilen bir endiistriyel atik
malzemesidir. Ciiruflar, yol kaplamalarinda, demiryolu balastlarinda, ¢imento sanayinde,
beton agregasinda, topragin fiziksel 6zelliklerini iyilestirmekte, yalitimda ciiruf yiinii olarak
kullanilmaktadirlar. Ciiruflar, karayollarinda bitiimlii sicak karisimlarda agrega olarak,
graniiler temel ve alt temel tabakalarinda ve taban zemini stabilizasyonunda
kullanilmaktadirlar. Beton yollarda da portland ¢imento betonuna katki malzemesi olarak
graniiler yiliksek firin ciirufu kullanilabilmektedir. Koseli olmasi ve yiiksek su emme
Ozellikleri bitiimlii karisimlarda baglayici ihtiyacini arttirmaktadir [7].

Temel ve alt temel yapiminda yiiksek firmm ciirufuna ilave olarak c¢elikhane ciirufu
kullanilmaktadir. Celikhane ciiruflar1 temel, alt temel veya taban zemininde agrega olarak
uzun siireli kullanimlarinda bile pargalanmadan kalabilmektedir. Taban zemininde dolgu
malzemesi olarak graniile ciiruf, celik ciirufu ve ugucu kiiliin olusturdugu karigimin
kullanilmasiyla iistiin performans degerleri gozlenmektedir [7].

3.2.3. Hurda lastikler

Lastik, karbon siyahi, kord bezi, elastomerler, kimyasal maddeler, yaglar ve ¢esitli kimyasal
maddelerin birlesiminden olusmaktadir. Dayanikli, yiiksek molekiil yapilt polimerlerden
ibaret dogal ve sentetik kaucuklardan firetilen lastiklerin kullanilip faydali Omiirlerini
tamamlamalari ile ¢evrede zor ortadan kalkacak hurda lastikler olusmaktadir [7]. Biitiin halde
hurda lastikler birbirlerine baglanarak algak istinat duvarmnin yapiminda ve erozyona karsi
koruyucu olarak kullanilmaktadir. Hurda lastikler pargalanarak ve yonga haline getirerek yol
taban zemininde hafif dolgu malzemesi olarak, boyutlar1 azaltilarak ve ogiitiilerek asfalt beton
kaplamalarinda ince agrega veya bitiim modifiyeri olarak kullanilmaktadir.

3.2.4.  Cam atiklar
Cam, kum ve notr sodyum karbonattan olusan erimis sivi karisimin donma derecesinin altinda

kristallesmeden, malzemenin i¢ yapist bozulmadan hizli bir sekilde sogutulup kati hale
getirilmesiyle elde edilen bir malzemedir. Atik camin ezilerek kum boyutuna getirilmesiyle,
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atik cam dogal agrega malzemesinin o6zelliklerini gdstermektedir. Ezilmis ve elenmis cam
atiklar1 asfalt kaplama karisimlarinda ince agreganin pargasi olarak kullanilabilirler. Istenilen
performans, sicak asfalt karigim kaplamalarina % 10-15 oranlarinda cam igerdigi siirece
saglanir [7].

Yuvarlak kum ile karsilastirildiginda, uygun boyutlardaki koseli cam kirintilar1 asfalt
karisimin stabilitesini arttirir [7].

3.2.5. Mermer atiklar1

Insaat sektdriinde mermerlerin kullanimi da her gegen giin artmaktadir. Maden cevherlerinin
kazilmas1 ve islenmesi sirasinda biiylik miktarlarda atik kayaclar ve bu kayaglarin 6giitiilmesi,
parcalanmas1 sirasinda da tortular olugmaktadir. Komiiriin hazirlanmast ve yikanmasi
asamalarinda olusan komiir tozu atigi da maden isleme endiistrisinin bir atigidir. Tiim bu
atiklar karayollarinda sicak asfalt karisimlarda mineral filler ve ince agrega yerine, graniiler
temel ve alt temel tabakalarinda kullanilabilmektedir [7]. Mermer bloklarinin ocaktan
cikarilmasi, fabrikalarda islenmesi ve atdlye asamalarinda ortaya ¢ikan ve mamul mermer
tiretiminden geriye kalan tiim mermer parcalar1 ve partikiilleri mermer atig1 olarak kabul
edilmektedir [9].

Zemin iyilestirilmesi icin uygulanacak yontemin secilmesi, zeminin Ozellikleriyle ve
tyilestirilme yapilmasindaki amagla ilgilidir. En sik kullanilan stabilize yontemi zemine
¢imento, kireg, bitlim gibi katki maddeleri katarak yapilan iyilestirmedir. Giliniimiizde atik
malzemelerde katki maddeleri olarak kullanilmaktadir. Kirecle stabilize edilen ince taneli
zeminler, daha diisik plastisitiye ve daha 1iyi islenebilirlige sahip olacak sekle
dontistiirtilebilirler. Mermerin kimyasal bilesiminin kirecle benzerlik gdstermesi ve mermer
tozu taneciklerinin ¢ok kiiglik boyutlu olmasi, ince taneli zeminlerin iyilestirilmesi i¢in kireg
yerine mermer tozunun kullanilabilecegini gostermektedir [7].

Mermer tozu asagidaki amaclarla kullanilabilmektedir.

e Seramik Sektoriinde Mermer Tozu Kullanimi

Kire¢ Uretiminde Kullanimi

Cimento Imalat Sanayisinde Mermer Tozlarinin Kullanimi

Kagit Sanayisinde Mermer Tozu Kullanimi

Tarim ve Giibre Sanayisinde Mermer Tozu Kullanim1

Yem Sanayisinde Mermer Tozunun Kullanimi

Boya Sanayisinde Mermer Tozunun Kullanimi

Demiryolu Zemin Malzemesinde Mermer Tozunun Kullanimi

3.3. Atk lastiklerin kullamim alanlari
3.3.1. Biitiin haldeki atik lastiklerin kullanildig1 alanlar

Ddekoratif amacli, oyun parklari, motorlu spor alanlari, deniz kiyisinda gemi yanasma
noktalari, toprak erozyonu Onlemede, zeminin su oymasina karst koprii ayaklarinin
kaplanmasi, ara¢ park alanlari, deniz kiyisinda dalga kirici olarak, su ortamlarinda canli
yasaminin gelismesi i¢in bentik alanda, sev stabilizasyonunda, yol stabilizasyonunda
kullanilirlar [10].
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3.3.2. Iri parcalar haline getirilen atik lastiklerin kullanildig1 alanlar

Cop depo yerinde sizint1 suyu toplama tabakasi teskili, ¢cimento fabrikalarinda yakit olarak,
elektrik tiretimi maksatli termik santrallerde yakit olarak, 1s1, buhar ihtiyaci i¢in kagit vb.
endiistriyel sektorlerin kazanlarinda yakma olarak kullanilirlar [10].

3.3.3. Kirint1 ve toz haline getirilen atik lastiklerin kullanildig: alanlar
3.3.3.1. Otomotiv endiistrisinde

Biiyiik miktarlardaki yeniden islenmis lastik kauguk, yeni araglarin imalatinda kullanilir.
Parcalanmig graniil lastik tozu ise; fren pedallar1 ve astarlari, kayislar, oto fren balatasinda
baglayici, oto tamponlari, araba kaportasinda sizdirmazlik contalari, arag¢ i¢i paspaslar,
contalar, darbe absorblayicilar, teker arkasinda ¢amur/su sigramasini onleyen lastik perdeler,
ara¢ lastikleri ve i¢ lastikler, esnek boru, altliklar, akii kaplamalari, kap1 yiizleri, emniyet
kemeri muhafazalari, icecek ya da madeni para tutacaklari, kapi1 dayanaklari, depolama
bolmeleri ve miizik sistemlerinin bir¢ok parcalarinda diger materyaller ile karistirilarak
kullanilirlar [10].

3.3.3.2. Spor alanlan Yyiizeylerinde

Cok cesitli elastomer ve polimer ile graniil kaugugunu karistirmadaki son gelismeler, yeni
jenerasyon tiim hava kosullarina dayanikli spor yiizeyleri iiretmektedir. Bu ylizeylerin etki
absorbsiyonu ve esnekliklerine bagli olarak sakatlanmalarin sertligini azaltmada biiyiik katkis1
vardir. Bu yiizeyler kolayca yerlestirilir ve bakimi ucuzdur. Degisik tipteki spor sahalarinda
sentetik ¢im, atletizm parkuru, golf ilk vurus alanlari, kres oyun alanlari, ¢cim bowling alanlari,
tekne icinde kaymay1 Onleyici ylizey, okul spor alanlari, yiizme havuzu ¢evresi ve bahge i¢i
yollar, tenis ve basketbol sahalar1, yiirliylis parkurlar i¢in gittik¢e artarak dogal ¢imin yerini
almaktadir. Bu uygulamalarin birgogu ii¢ tabakada yapilir. Graniil; sentetik, ¢cim benzeri otlar
i¢in taban olusturmada kullanilir. Graniil prefabrik ped ya da altlik vb. olarak yerlestirilebilir.
Masrafli bakim olmadan dogal ¢imle benzer sok absorbsiyon ve elastikiyet saglayan bir
tamponlama tabakasi olusturur. Ahsap jimnastik dosemeler, geri doniisiimli lastiklerden
yapilan materyal ile degistirilmektedir. Yerlestirilmesi kolay ve bakimi ucuz olan bu
materyaller okullarda ve ticari arenalarda kullanilir. Materyal, kazalarda cekilen acilarin
siddetini azaltan daha esnek bir yiizey sunar. Bir baska yarar ise i¢ mekan miisabakalarini
seyirciler i¢in zor hale getirebilen sesin azaltilmasidir. Soyunma odalar1 gibi umumi alanlarda
dokiilen sivilar tarafindan lekelenmez ya da zarar gérmez [10].

3.3.3.3. Insaatlarda ve insaat malzemesi iiretiminde

Kiremit ve cat1 alt1 kaplama gibi cati kaplama materyalleri geleneksel olarak iiretimlerinde
geri doniistimli kauguk kullanilir. Yeni teknolojiler geri doniisiimlii elastomer ve polimerlerin
cesitli graniil ve saf materyalleri igeren karisimlar dizisini kullanir. Uriinler hava, neme
dayanikhidir ve giinesten gelen ultraviyole 1sinlarinin yol agtig1 ters etkilerden zarar gérmez.
Yer karolari, halt altliklarini tiretmek i¢in geri doniisiimli kauguk kullanilmaktadir. Esnek, su
gecirmez, ses islemesini sinirlandirdig ve solvent, asit, yag vb. dayanikli olduklari i¢in birgok
ticari ve endiistriyel alan, saglik ve arastirma tesisleri, spor ve kongre merkezleri bu
dosemelerden kullanmaktadir. Diisiik bakim maliyeti ve uzun 6mre sahiplerdir. Yeni kullanim
alanlar1 hava alanlar1 ve tren istasyonlari, yaya ve oturma alanlarim igerir [10].
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4. Atik Borsasi

Atik Borsasi, igletmelerde tiretim sonucu ortaya ¢ikan atiklarin geri kazanilmasini ve daha

fazla ikincil hammadde olarak degerlendirilmesini; nihai bertaraf edilecek atiklarin miktarin

azaltarak, daha pahali bertaraf giderlerinden tasarruf edilmesini saglayan bir aracilik

sistemidir [11].

Imalat asamasinda meydana gelen geri kazanilmas: miimkiin atiklarmn baska sanayilerde

tekrar kullaniminm1 saglamak amaciyla pek ¢ok sanayilesmis lilkede uygulanan Atik Geri

Doniisiim Borsast calismalari iilkemizde de baslamistir. Atik Geri Dontisiim Borsasi, bir

sanayide imalat esnasinda olusan atiklarin diger bir sanayinin hammaddesi olabilecegi

fikrinden hareketle ortaya ¢ikmistir. Hemen hemen her sanayi isletmesinin imalat esnasinda

az ya da ¢ok atif1 olusur. Firmalar olusan bu atiklar1 ya tekrar kendi isletmelerinde

degerlendirirler, ya baska firmalara hammadde olsun diye satarlar ya da yakarak - ¢ope atarak

imha yoluna giderler. Atik Geri Doniisiim Borsast bu agamada geri doniigiim 6zelligine sahip

sanayi atiginin, borsa marifetiyle hammadde olarak bagka sanayilerde kullanilmasini amaglar

[12].

Cevre sorunlarinin ¢oziimiindeki yeni yaklagimlar iiretim siirecinin basinda gerekli dnlemleri

alarak az atik iiretilmesi, ¢cevre dostu iiretim ve iiriine yonlenmesi ve atiklarin geri kazanilarak

degerlendirilmesi olarak benimsenmistir. Sorunlarin ¢dziimii, {iretim silirecinin sonucunda

ortaya ¢ikan kirlilikle miicadele yerine, iiretim siirecinin basinda hammaddenin ve enerjinin

etkin ve verimli kullanilmasi, az atik iretilmesi, atiklarin geri kazanilmasi ve yeniden

kullanilmasinda aranmaktadir. Bu amagla kurulan atik borsa’st sistemi ile TOBB odalariyla

baglantili olarak yeni bir ¢alismanin baslamasi saglanmistir [11].

Atik Borsast’nin faydalart:

e Borsa, atiklarin ortadan kaldirilmasinin firmaya getirdigi ek masrafi bertaraf eder.

e Atiklar borsada baskalar1 tarafindan satin alinacagindan (tasarrufa) yatirirma doniisiir.

e Eger atiklarin gecmiste, borsa disinda bagkalarina satis1 yapiliyorsa atik borsasinda daha
fazla aliciya ulasilarak, degerinin daha fazla artmasi saglanir.

e Atik borsasinda yer alarak ¢evrenin korunmasi girisimine katkida bulunulur.

e  Atiklarin stok edilmesinden dogan mali ytik ortadan kalkar [12].

Borsada arz/talep edilen atiklar, muhtemel alici/satici igletmelerin dikkatine sunulur. Bu
ilanlar yayinlanirken ilan sahibi isletmelerin kimlik ve iletisim bilgileri gizli tutulur. Ancak
arz (talep) edilen atif1 degerlendirmek iizere talep (arz) eden isletmelerin isim ve iletisim
bilgileri (tel, adres, e-posta), arz (talep) eden firmaya e-posta yoluyla otomatik olarak
bildirilir. Tlan sahibi isletme, cevap veren isletmelerden istedigi ile karsilikli gériisme yoluyla,
atiginin satigini (aligini) veya degerlendirilmesini kararlastiracaktir [11].

Atik Geri doniisiim Borsasina atik madde arz/talep eden isletmeler tarafindan verilen ilanlar,
borsa sartlarin1 sagladigi takdirde, cevap verecek ilgililerin (muhtemel alic1 veya satici)
kararmi kolaylastiracak bilgilerle (atik madde grubu, miktari, bulundugu yer, ambalaji,
nakliyesi, varsa fiyat1 gibi), belirli bir siire, oda tarafindan yaymlanacaktir. Atik Geri doniigiim
Borsast' na ilan vererek atiklarini degerlendirecegi diger firmalara ulasan firmalar, hem atik
bertaraf masraflarindan tasarruf etmis olur hem de bu islemden ekonomik kazan¢ da
saglayabilirler. Ayrica kendi yapmasi durumunda daha maliyetli olacak olan bertaraf islemini
muhtemelen daha uygun iicretle yapabilecek firmalara ulagabilecektir [11].
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5. Sonuclar

Endiistriyel kati1 atiklarin (kiil, cliruf, metal pargalari, odun pargalari, tekstil pargalari, cam
kiriklari, hurda lastikler) gevreye zarar vermesinin Onlenmesi i¢in kaynaginda ya yok edilip
ya da gevreye zarar verme olasiliginin minimuma indirilmesi gerekmektedir. Bu atiklarin
neden oldugu cevre problemleri arasinda, tarim {riinlerine zarar verme, yagmur ve riizgarla
etrafa yayilma, tozlanma, toprakta siiziilme dolayisiyla zehirli madde tasinmasi ve radyasyon
sayilabilir. Bu ¢evre sorunlar1 nedeniyle, suyun ve havanin kalitesi, dogal hayat, bolgenin
ekonomik durumu bakimindan olumsuz sonuglar ortaya g¢ikmaktadir. Tiim bu sorunlarin
¢Ozlimlenmesi i¢in atiklarin ¢esitli kullanim alanlarinda degerlendirilip, bertaraf edilmeleri
gereklidir. Endiistriyel kati atiklarimizi toplama ve temizleme disinda higbir farkl isleme tabi
tutulmadan, aym sekli ile ekonomik Omriinii tamamlayincaya kadar tekrar ayni ya da farkh
amagclar i¢in kullanilmasiyla yeniden kullanmis oluyoruz. Atik malzeler kullanilarak daha
diisiik maliyetlerle iiretim yapilmakta, ¢evre kirliligine neden olan atik malzemeler ortadan
kaldirilmakta ve dogal malzemelerin de korunmasi saglanmaktadir. Endiistriyel atik
malzemeler lizerine yeterince arastirma yapilmali, malzemeler iyi taninmali ve 6zelliklerine
gore en avantajli malzeme segilip, uygun olan yol tabakasinda (sartname degerlerini saglamak
kosuluyla) kullanilmalidir.

Atik Borsasi sayesinde sanayiden c¢ikan atiklar diger bir sanayinin hammaddesi olarak
kullanilmaktadir. Bdylece sanayilerden hem az atik c¢ikmakta atiklar c¢evreye zarar
vermemekte hem de diger sanayi ekonomik olarak fayda saglamaktadir.
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